Der Pilangenjdhus in Wiffenjchaft
und Prayis.
Lon Otto AUpypel.

Jagd und Weidewirtjdhaft bildeten urfpriinglich die Erndbrungs-
grundlage unferer Lorfabren. Sepbaftigleit batte Vevdlferungdzu-
nabme yur Folge und fithree zum Uderbau, der in den Jabrhunderten
die ver{chiedeniten Stufen der Entwidlung durdhlaufen hat, Aus primi-
tiver Qusung ded AUdterlanded entwidelte fih unfere heutige Landwirt-
fbaft mit ibrem bochintenfiven Obft:, Wein: und Gartenbau. Alle
grofen Fortidhritte find lesten Endes unter dem 3wang von Ernad-
rungdfragen juftande gefommen, audy die Fortihritte, welcdhe Dder
Pflangenbau der Wiffenfchaft zu danten hat, denn diefe hat die {hweben-
den Fragen im allgemeinen ebenfalld erft aufgegriffen und angreifen
fonnen, als die 3eit dafiir reif getvorden war. Die eingelnen Fortfcdhritte
reiben fidh logifch ancinander, AWug cinem regellofen Aderbau entwicelte
fih die Dreifelderwirtichaft. Dasz Hinjutommen einer Kulturpflange
aur anberen bereicherte die Mioglichteit ded Pilanzenbaus, innerbalb der
eingelnen Art wurden Sorten mit wertvolleren Cigenjchaften heraus-
geziichtet, bad Diingen der Pilanzen wird auf wiffenjdaftlicdher Grunbd-
lage nicht mebr nach Gutdiinten, jondern ielbewupt gebandbabt. Lnd
feit ungefdbhr 40 Jabren fordert die Wirtfchaft jum erften Male, aus-
gefprochen durch Juliug Kiibn und Schulz-Lupis, den Schug der Kul-
turen vor Werluften durd) Schadlinge. Diefe Aufgabe zu erfillen ift
QAngelegenbeit des Pilangenfchugesd. Er fordert fomit die Ertrdge in
bezug auf Giite und Menge, daviiber hinaus {oll er, durch Verbiitung
von Epidemien, Ertragsfchwantungen und damit Preig{hwantfungen
vermeiden belfen und joll dafiir jorgen, dap dicfe JUufgabe fachlich
ridhtig und wirtfdhaftlich geldft wird. Wie bedentungsvoll diefe Aufgabe
ift, bas lebrt die Statiftif. Nadh by vernichten die Schddlinge alljabrlich
im Deut{chen Neich Erntewerte tn Hibe von 2 Milliarden Goldmart.
Fiir den Heffifchen Staat wiirden dann, wenn man nur die Flade
sugrunde legte, LWerte von 33 Millionen jabrlid) jugrunde geben. Da
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in Heflen aber nicht nur Roggen, RKRartoffeln und Kiefern u finden find,
wie in mandhen Teilen Deutichlandg, jo wird bdie Beriidfidhtigung der
Flache den beffifhen Verbdltniffen allein nidht gerecht, angefichts der
bier tatfdchlich alljabrlich durd Prlanzenfchadlinge vernichteten Lerte.
Soll der Pflanzenichug eine Derartig grofe und wirt{chaftlich not-
wendige RAufgabe exfiillen, fo muf Diejes Sweiggebiet deg Pflangen-
baug cinen Trdger baben, und den ftellt der Pflangenfdhusdienit dar.
QAufgabe der eingelnen deutjchen Lanbder ift o3, einen derartigen Pflan-
yenichusdientt ju organifieren. Hieryu befigt Preufen in jeder Proviny
eine. Hauptitelle fitr Pilangenfhus, wdbrend bdie tibrigen deutfchen
Lander meift iiber eine Hauptitelle oder Lanbdedanftalt fiir DPilanzenfchus
verfiigen. Die Hauptitellen erhalten weitere Hilfe durc) Bezirtaftellen,
bet ung in Heffen 19, dazu nody Vertrauensleute, bei uns sur Beit 200.
Die 30 Hauptftellen fiir Dilangenicdhusg find unter Fiibrung der Bio-
logijchen Reichsanftalt yum Deutichen Pilanzenichugdienft sufammen-
aefhloffen, Da die Biologifdhe Neichsanftalt mdt nur behsrdliche
AUufgaben erledigt, fondern auch wiffenfchaftlich umfafjend arbeitet, fo
ift von diefer ausgebend in ibren Haupt: und Besirtsftellen mit den
Bertrauensleuten eine Organifation gefhaffen, weldhe die Wifjenfchaft
iiber Bwijchenftellen mit der Praris verbindet. Das bigher Gefchilderte
seigt Aufgabe, Vedeutung und Organifation deg beutigen Deutjchen
Pflanzenichugdienfies.

Ebenfo wie die 3eit fiir den Pilangenichus iiberhaupt reif werden
mufte, ift e8 aucdh mit feiner Entwidlung im eingelnen gewefen, Vor
10 Jabren ftellte er etwas gany anderes dar alg heute. Dag gebt febr
gut aus der Vezeichnung der betreffenden Dienftitellen bervor: bis vor
15 Jabren fprach man nidyt von Hauptitellen, fondern von Haupt-
fammelftellen, weil damalg erft nodh) Veobachtungen sufammengetragen
werden muften. Heute ift die Beeichnung Hauptitelle bereits iiberbolt,
durdh die mandherorts fhon eingefithrte Beaeichnung Landedanitalt
fiir Dilangenfdhus.

Die grifre Cdhwierigteit, die dem Uufbau ded Pflangenfdhuges ent-
gegenftand, war der tibergang von der Empirie jur ziclberouften Arbeit
auf wiffenfchaftlicher Grundlage. So bat erft die Lebre von den Pilan-
senfrantbheiten, die Pbytopatbhologic, den Weg geebnet. Jn den legten
biersig Jabren ift auf dem Bebicte der Crfor{dhung der Plangentrant-
beiten erftaunlidy viel geleiftet worden; wiffen{dhaftliche erperimentelle
Forjhungstatigteit bat dem Pilangenfhusdienit erft bie Miglichteit
gegeben, feine vieljeitigen RUufgaben 3u erfiillen. Wir {eben alfo, bap
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ber Pflanzenidhugdienft mit Wiffenfchaft und Prarid Verbindung
baben muf, da er wiffen{haftliche Arbeit der Praris in entfprechender
Gorm gufiibren foll, nadydem er feine eigenen Mapnabmen auf wifjen-
{haftlicher Grundlage aufaebaut bat. Dabei bat er felber big 3u einem
gewiffen Grad wiffen{dhaftlich su arbeiten, bauptiddlich jedody hat er
fich praftijh wie organifatorijdh zu betdatigen. Wie vicljeitig und be-
peutungsvoll diefe Arbeit ift, follen folgende BVeifpicle ergeben.

Sidhy fret von der Empirie 3u machen, war feine erfte Wufgabe. Veim
Gteinbrand, einer pilzparafitdren Erfranfung ded Weizens, fommt ed
auf dupere Desinfettion des Saatfornes an, denn am Korn baftet
duferlich die Spore von Tilletia tritici, welde ihr Myzel in den jungen
RKeimling entfendet. Das Myzel wadhit mit der Pflanze bodh und der
Pily bildet feine Fortpflangungsorgane ftatt cined Kornes zwijchen den
Gpelzen. Der brerdburd) verurjadhte Verluft an Kirnern betrug vor
dem Krieg 3. B. fir den Staat Sadyjen im Durdhichnitt jabrlich
615 Millionen Goldpmarf. Die Vekampfung gefhab urfpriinglich viel-
fach mit Jaudhe, an der englijchen Kiifte mit Mecresmwafier. Man glaubte
in beiden GFdllen an eine fungizide Wirfung. Da, wie {pater die Wiffen-
fhaft aeigte, nur Feimtdtende Mittel eine foldhe Wirkung ausiiben,
fo ift der Bauche und dem Meereswafier nur eine medhanifdhe, phyfifa-
lijhe Wirkung suzufchreiben. Fiir eine griindliche Steinbrandbetimp-
fung, wie wir fie beute fennen, fommt weder Jauche nodh) Seetaffer
in Frage. Biirgern fich derartige Mittel in der Prarisd ein, {o balten fie
dic Entwidlung auf und find oft {hwer zu verdringen. Die Entdectung
der fungizidben Wirtung des Kupfers ofte lebbafte wiffenfdhaftliche
Tatigleit aus. Die Viologie ded Krantbeitserregers wird cingebhend
erforfcht, bag Verbalten der Wirtspflangen, alfo ded Weizens, dem
Parafiten gegeniiber unterfucht, man priift eine ungebeure Jabl dyemi-
{her Verbindungen, um mit ibnen Weizentdrner gegen Oteinbrand-
fporen 3u beizen, ¢8 entwideln fich, ausdgehend von dber Nafpbeize, die
verfchiedenften Vetdmpfungsverfabren. Die Medizin ftellt die Frage,
ob Der Quedfilbergebhalt ded modernen Veizmittels nicdht Schaden am
menfdhlichen Organigmus bervorzurufen vermag; Tierzuchtinftitute
ftellen feft, unter welden Vedingungen gebeiztes Getreide verfiittert
werden fann. Grofen Anteil am Fortfchritt der BVeizverfabren hat die
Mittelpriifung ded Deutihen Pflanzenjchugdienited, da ed feine Auf-
gabe ift, die Prarid vor {hlecht wirfender Ware 3u fchiigen. Alle Pra-
parate, die auf den Markt fommen follen, werden auf fungizide Wirkung
und Verbalten dem Weizen gegeniiber gepriift. Auch die Stimulations-
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frage wird in die Arbeit aufgenommen. So erklirt e8 fidh, dafi ein
Mittel wie Kupferfulfat, das fritber einmal alg ausreichend angefeben
tourbe, beute wieder aug der Praris verfdmwunden ift, da es die KReim-
traft deg Rorng {hadigt. Der Quedtfilbergebalt der neuen Mittel fale
von 16 auf 1,59%,. Auch die umftdndlidhe Nafbeize verliert gegeniiber
der Trodenbeize und Kurynafbeize an Bedeutung. €3 entfteben Beiy-
apparate, die ebenfalls verfchiedenite Wandlungen durdhmadyen, nach-
dem auch bier der Pflangenfchugdienit jum Beften der Landwirtidhaft
eingegriffen bat. Von einem Mittel sur Betampfung deé Weizenftein-
brands fordert man beute, daf e8 den Befall cines ftart befallenen
Weizens, der obne Bebandlung 3u 50 bis 80, erfranfen wiirde, auf
0,3% berabdriitt, daf ed Reim- und Triebfraft ded Weizens in feiner
Weije becintradhtigt, den Menjchen bei Ausfitbrung der Beizung nicht
ichddigt, Eifen nicht angreift und {cblieflich, dafs ed nicht wafjeranziehend
ift, damit jidy bie Veizapparate nicht verftopfen. Die errvdbhnte dufzerliche
Deginfettion ded Weizens ftellt eine {ebr einfache Mapnabme dar und
157t eigentlidh die wiffenjchaftlichen Gragen, fomweit fie den Dilanzenichus
infereffieren. €2 bleibt, joweit e fich um die Mittel handelt, nody die
Sdyaffung vollig giftfreier Praparate. Im fibrigen ift die Steinbrand-
betdmpfung und mit ibr die Betimpfung anbderer Getreidefrantheiten
mit Hilfe von Beizverfabren wie die ded Haferflugbrandes, des Schnee-
fdyimmels an Roggen, der Streifentrantheit an der Gerfte u. d. nur noch
eine Frage der Organifation. Golange wir fic nicht baben, wird die Land-
wirtfhaft immer nodh grofe Berlufte durch diefe Krantbeiten erleiden.

Wefentlich {chwieriger ift die Berbinberung des Auftretens von
Weizen: und Gerftenflugbrand. Hier fann eine dufere Desinfeftion
nichts niigen, da jicy der RKrantheitserreger im Innern ded Saatfornes
befindet. $Hatten wir ¢ bei Weizenjteinbrand mit einer Keimlings-
infeftion 3u tun, fo handelt ¢s fich in dicfemn Fall um Bliiteninfektion.
Die Sporen des Krantheitserregers (Ustilago tritici und Ustilago nuda)
fliegen zur Reit der Vliite von Weizen und Gerfte im Feld umber,
gelangen auf die gefunde Narbe und Feimen bier gleichzeitig mit dem
Pollen aus. Die Pilzfaden wadyfen ebenfo wie die KReimidhlauche der
Pollen in den Fruchttnoten und die Gamenanlage binein, wo fie beim
QReifen des KRornes in cinen QRubesuftand iibergeben, der fo lange an-
dauert, wie der des Weizenforns., Mit der Cntwidlung des Weizen-
torns beginnt dann audy das Leben des Pilageflechts wieder, Das
Myzel wadhft in der Pflanye empor und bildet im BVliitenteil die Spos
ren, den Flugbrandftaub,
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Bei der Vefampfung diefer Vilzfrantheit Fommt e darauf an, das
Mpzel ded Erregers im Jnnern des KRornd abzutiten, obne dem Korn
felbft au fchaden. Wir haben bier alfo unmittelbar eine Heilmafnahme
vor und. Das verdient deshalb befondere BVetonung, weil die Mebrzab!
aller Vetampfungsmiglichteiten im Pflangenidhus vorbeugender, nicht
eigentlidy heilender Art find. Mit den allgemein befannten Beiymitteln
fann der Pflanzenarzt in diefem Fall dad Auftreten diefer Krantheit
nicht verhindern. Da aber der Parafit geringere Higegrade vertrigt
alg dag Weizen- oder Gerftenforn, {o fiegt in der BVebandlung des Ge-
treides mit beifer Luft oder bejfer mit heifem Waffer die Vetdampfung.
Wir haben eine Art Ficberwirfung vor uns. Die Krantheit, ausgeldft
durdh Ustilago tritici ober nuda, ift, um bei dem medizinifchen Vergleich
au bleiben, eine foldhe, bei der das Fieber febr body, bis faft an die
Lebenggrenge der Kirner, fteigen muf. tngefabr bei 52 Grad Celfius
ftitbt bag My3el ab, nur wenige Grade hober, bet rund 54 Grad Celfius,
{dhon der Keimling; die Spanne zwifchen den beiden Temperaturen ift
febr gering. @ies ift ein Hauptgrund, wesbhald die Heifwafferbeband-
[ung in der Prarid {o {hwer Fup faffen fann. Die Spanne zwifchen der
Dosis curativa und der Dosis toxica, d. b. derjenigen Unwendungs-
menge, weldye yum Crfolg nitig ift, und einer folden, die bereits Sdhd-
digungen an den Pflangen hervorruft, fpielt weit iiber die Flugbrand-
betdmpfung binaus im Pflanzenichug eine grope Nolle. Venust man
fiir devartige Vetrachtungen den von Gafner aus der Medizin iiber-
nommenen BVegriff des dhemotherapeutijchen Jnder, o liegt er bet
Kupfer fiir die Brandbefampfung fo ungiinftig, dah fich Kupferjulfat
alg Beiymittel nicht halten fonnte und wieder ver{chwunden ift. Aber
audy in Der Obftjchadlingsbetdmpfung fteht die RKupfervermwendung
gegeniiber der von Sdywefel nicht febr giinftig da: die fungizide Wirtung
ves KRupfers ift swar grof, aber eg ftellen {idh dafiiv Verbrennungen an
den WVldttern ein, {o daf im Vodenjeegebiet und an der Unterelbe
Rupfertaltoriipe jur Vefampfung des Fusicladiums an AUpfeln nicht
permandt werden famt. Dad Klima Mitteldeutichlanda lapt gliictlicher:
weife die Benugung von Kupfervitriol im Objtbau ju. Aus demfelben
Grund, aus dem man Kupfer bei Getreide nicht mebr verwendet, wird
Formalin gemieden. Gute Quedtiilberbeizmittel dagegen, wie Cerefan
oder Germifan, haben ecin febr giinjtiges Verbaltnid der Dosis curativa
sur Dosis toxica. Aus den beiden BVeifpielen der Stein- und Flugbrand-
betampfung gebt mit Deutlichfeit bervor, daf nur die wirflame Stein-
brandbeizung befriedigt, die bigher betannte BVetimpfungsmibglichfeit

47



ped Flugbranbed dagegen nicht geniigen fann., ®eshalb Fommt der
QUrbeit sur Erzieclung flugbrandimmuner Sorten im Gegenfag jur Er-
seugung von Weizen, die gegen Steinbrand nicht anfillig {find, hobe
wirtichaftliche Vedeutung 3u. ‘

Die Gegeniiberftellung beider KRrantheiten und ibrer BVekimpfungs-
arten 3eigt dariiber binaus, daf fowobhl der RKrantheitderreger alg auch
das Verbalten der Wirtspflanzen biologifch gut durdhforfcht fein miifjen.
Crft auf diefer Grundlage ergibt fich eine sielbetvufite Betdmpfung.
Der biologifchen Arbeit muf; die fichere Diagnofe vorausgehen, fo dafh
wir 3u der Neibenfolge: Diagnofe, Biologie, Vetimpfung gelangen.
Cie ift dag Jeichen planmifigen Pflanzenfchuges und iiberall au be-
obachten: 3n der Entwidlung des gefamten Pflanzenfhuges, bei der
Crforfdhung eingelner Scddlinge wie bei der praftifhen Urbeit deg
DPflangenarztes. Im Qnfang, feit Suliug Kiibn 1889 den Pilangenichus-
dienft ind Leben tief, bis jur Griindung der Biologifdhen QAbteilung
pes Neichdgefundbeitdames im IJabr 1897, ftanben die Arbeiten dia-
gnoftifcher Art im Vordergrund. s tam aunddhit darauf an, ausgehend
vom BVild ded Schabens, die Berbreitung der Krantheiten in Deutfch-
fand feftsuftellen. Darauf folgt die Jeit biologifcher Forfchung, an der
die Biologifhe Meichsanitalt, viele Univerfitdtsinftitute, einige Haupt.
ftellen fiir Pflanzenichus und nidyt aulest die wiffenfdhaftlichen Anftalten
ber Jnbduftrie grofen Anteil haben, Crit nachdem die Phytopathologie
diefe Grundlage gefchaffen batte, fonnte cine umfaffende Vetimpfung
einfegen. Dag erfldrt audp, wegiwegen die wiffenfchaftlichen WUbteilungen
in der Biologifdhen Neichsanftalt fich erft nach dem RKrieg entfalten
tonnten, und daf audy erft nach dem RKriege diberall fiiv die in Frage
fommenbden Gebiete Hauptitellen eingerichtet und damit in Deutfchland
beftebende Liicen ausggefiillt wourden. Genau diefelbe Reibenfolge in der
CEntwidlung fonnen wir bei der wiffenfdhaftlichen Vearbeitung bder
eingelnen ticrifchen Schidlinge beobadyten. Dazu follen ald Beijpiel
bie Arbeiten von Blund, Brebmer und Kaufmann iiber die Niiben-
fliege, Pegomya hyoscyami bdienen. 3m Qnfang fteben audy bier die
diagnoftifchen Unterfuchungen iiber dag Bild des Sdyadens und iiber
bie eingelnen Phafen des JInfefts. Es folgt dann die biologifhe BVear-
beitung am Giftadium, die der Larven, der Puppe und des Vollterfs.
Diefe Unterfucdbungen ergeben, daf eine Wetdmpfung bder Ciablage
medhanifcdh, dhemifch und biologifch nicht in Frage fommt. Die Gier
finden fich auf der Blattunterfeite angetlebt und wie die biologifchen
Unterfuchungen gezeigt baben, find fie fiir Whaifer fo gut wie undurdy:
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ldffig. Daber fann man die Eiablage nur mit grofer Miihe erreichen,
auBerdem vernichten Chemifalien die Eier erft in Kongentrationen, die
bag Riibenblatt bereits verbrennen. Ein Eiparafit Trichogramma
coanescens ift ywar befannt, und fpielt auch in dem Maffenwedhiel der
Riibenfliege eine gewiffe Nolle. Die ungleidy {dhnellere Entiwidlung
ber Wefpen ldpt aber eine Anpaffung an den Generationsverlauf der
Riibenfliege nicht yu. Die Larve dringt vom Ei aus, obue von der Vlatt-
oberflddhe au freflen, diveft in dag Mefophyll deg BVlattes ein. Folglich
ift audy die Vergiftung der Vlattoberflache mit Arfen-Sprig: oder
-Stdubemitteln, wie man fie im Obftbau mit Erfolg gegen Froftfpanner-
raupen, Goldafterraupen und andere verwendet, nicht mbglidh. Jm
Riibenblatt legt die Larve Miniergdnge und Plagminen an, die dem
Landwirt dag befannte Vefall3bild bieten. Hier ift die Made von der
oberen und unteren Epidermis des Vlattes gefhitst und demnadh wieder
vor praftijchen BVetdmpfungdmapnabmen gefidhert. Die Verpuppung
erfolgt im Boden, die Puppe ift gegen dufere Einfliiffe wenig empfind-
lidh. Selbit grofe Feuchtigeit, die andere Puppen, wie die ded Heinen
Groftipanners (Cheimotobia brumata) fo leicht vernichtet, ftort die
Entwidlung der Niibenfliege in feiner Weife. Diingemittel haben eben-
falls feinen Cinfluh, audy tiefes Lnterpfliigen ift wertlos, weil die junge
Fliege noch aus Tiefen von 50 Jentimetern an die Oberflache gelangen
fann.

Die eingige Miglichteit, welche noch bleibt, dem Jnfett beizufommen,
ift die Vetdmpfung der Fliege felbjt. Sie ift audh gelungen. Pegomya
hyoscyami [aft jich durcdh eine Jucterldjung anlocten, wenn audhy nicht
jede Juckerart dafiir geeiguet ift. Sest man den Juderldfungen Magen-
gifte zu, fo gelingt die BVefampfung. Man verwandte anfangs bierfiir
Natriumarfenat, da deffen chemotherapeutijher Inder aber ungiinitig
ift, trat an feine Stelle Fluornatrium in Léfung von 0,3%. So einfach
nun die WVefampfung audy flingt, fo ift fie in der Praris dodh recht
{dwierig durdhzufitbren, weil fie im ridtigen biologifdhen Uugenblick
gefcheben mup, namlich au einer 3eit, da fich die Mebraabl der Fliegen
auf dem Riibenfeld twmmelt, Fiir die pweite und dritte Fliegengene-
ration fann man diefen Augenblick einigermapen fider ervechnen. Fiir
die erfte Generation wdre ed unmoglicy, batte man nicht Anhaltspuntte
in gewiffen phanologifchen Merfmalen, die man bier nugbringend ver-
wenden fam, Der erfte Flug findet ndmlid) im deutichen Klima zu
Beginn des vollen Erblithens dev Giiplirfchen ftatt, die Eiablage ju
Anfang ded Aufblithensd der Roftajtanie. Uber trog aller Niidfid)t
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auf die Biologie bes Jnfeftes wird man nidht in allen Sabren vollen
Erfolg cryielen, denn ¢8 gibt Jabre, in denen fich die Ciablage lange
bingiebt und dann die Generationen fidh fiberfdhneiden.

Die Niibenfliege ift in neuefter Jeit des sfteren Gegenftand epide-
miclogifcher Forfchung gewefen. Ein fiir den Pflanzenfchugdienit wefent.
liches Crgebnis diefer BVeobachtungen ift, daf in unferm gemdfigten
RKlima bei mittleren Niederfhligen die Befabr der Riibenfliegennot
am griften ift. Fiir die Vorausfage von Epidemien, wie wir fie iibrigens
audy im Weinbau fiir einen pilzlichen Schddling, die Peronospora,
tennen, ift gegebenenfall die Aufftellung des LBermebhrungstoeffizienten
von Widhtigkeit. Nechnet man mit einer Ublage von 50 Stiict, einem
Gejchlechtaverhaltnis von 1:1 und 3 Generationen im Sabr, jo vermag
eine (Fliege 15652 Nachtommen 3u eveugen. Soll fich die 3abl der
Fliegen von einem Jabr sum anderen auf der gleichen $Hbhe halten, o
miiten theoretifch 96%, der Nachfommen umbommen, nur 4% biirften
am Leben bleiben. Ein febr grofer Prozentiag wird im Puppenftadium
durch Parafiten, vor allem aus der Gattung Opius, vernichtet. Werden
nur 509 befallen, fo muf man mit einer Epidemie rechnen. Stellt man
jedoch einen Befall ju 90%, feft, fo reicht die 3abl der {iberlebenden
Fliegen nicht aus, um ein epidemifches Quftreten ju verurfadhen. Da
die Verpuppung von Pegomya hyoscyami in 1—4 Jentimeter Tiefe,
alfo in der Ndbe der Hauptwurzeln, erfolgt, gelangt eine grofe 3abl
Puppen mit den Niiben in die Buderfabrifen und beim Wafjdhen in
dag Schwemmivafjer. Hier aft fich unjdhwer feftitellen, wie ftarf der
Befall auftritt und daraus fann man die ermibnten Schliiffe auf Aus-
breitung des Schidlings zichen. Ebenfo wie der forfchend arbeitende
Prlangenpathologe suerft eine Diagnofe aufftellen muf und dann die
Biologie ded Parafiten zu ergriinden verjudht, wobei er das phyfiolo-
gifche Berbalten der Wirtspflanze sum Parafiten in feine Vetrach-
fungen cinbesieht, fo mup audy in jedem Fall der praftijdy arbeitende
Planzenarzt bandeln, Fiir ibn liegt der Schwerpuntt in der ficher und
febnell geftellten Diagnofe, die freilich oft auf Sehwierigkeiten ftspt.

@ie bisher ald Beifpiele erwdbnten Parafiten gebsren zum Teil
(Steinbrand — Flugbrand) in das Reich der Pilze, jum Teil (Riiben-
fliege) in Das der Jnfetten. Gerade in neuefter Jeit werden Pilangen-
frantbeiten befannt, an deren Entjtebung fowobl Pflanzen als auch
Tiere beteiligt find. Uls Beifpiel fei bier das Ulmenfterben genannt,
Bei ibrem afuten Verlauf fangen mebr obder weniger grofie Bweig-
ftellen des Vaumes ploglidy an 3u welfen. Diefe Cridheinung fann fo
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fchnell vorangeben, daf die Vldtter pldslich vertrochen und am BVaum
bangen bleiben. Bei dyronifchem WVerlauf fann fih dag Abfterben
etngelner Jweige am ganzen Vaum cinige Jabre hinziehen, ed 3eigt fich
punddht nur eine lichte BVelaubung. Die BVedeutung der Krantheit
fommt dadurdh zum Wusdrud, daf in Holland die Ulmen {dhon im
Qlusfterben begriffen find, und am deutjchen Niederrhein die Vaume
ganger Gtrafenziige niedergelegt werden miiffen. Nicht anders {cheint
e in Shleswig-Holftein ju fein und feider bat audh) in Hejfen der
pilzliche Rrantheitgerreger diefes Ulmenfterbend, Graphium ulmi, Ein-
gang gefunden, fo dah audh wir damif befannt geworden find. In
Worms muften Hirlich 180 Vaume gefallt werden, in Maing und
jeiner tmgegend nod) mebr. Seit furyem flagt auch die Kurverwaltung
von Vab-Naubeim {iber dag Yuftveten diefer Krantheit in ihren AUn-
lagen. @er Pily Graphium ulmi breitet fidy im Splintholy aus, der
Baum antwortet darauf mit Tiillenbildbung und Gummiabjonderung
an den Gtellen, die der Pily angreift. Dadurch wird die Leitung der
Stoffe unterbunden, in einer Weife, die man {dhon lange bei der Gruppe
der Welfetrantheiten unferer KRartoffel fennt; die Vflanze veriibt, wie
Roepfe fidh ausdriidt, Selbjtmord. AUn der Ubertragung der RKrant-
beit bat der Ulmenbortentifer, Scolytus scolytus, boben Unteil; er
{chleppt die Sporen teilg duperlih an feinem Kirper, teils in feinem
Darm fort. Jn feinem Kot finden fih teimfabige Sporen in Menge.
Titr die tbertragung ift der Erndbrungsfrap der Kéfer von bejonderer
Bedeutung. Er frift mit Vorliebe an den Gabelftellen jiingerer jte
von gefunden Vaumen, in die dadurd) entftehenden Wunden gelangen
die Dilziporen, feinten und laffen ibr Myzel in die Waiferleitungs-
babnen des Holzfdrpers dringen, wo ¢g fidh verbreitet und Veran-
laflung zu Braunfarbung und Tiillenbildung gibt.

Man betampft zur Ieit die Krantheit durd) Entfernen und Verbren-
nen der befallenen Jfte oder ded ganyen Vaumes, je nady der Stdrte
des BVefalls. Eine derartige Mapnabme, die Vernichtung ganzer
Pflangenteile sur BVefeitigung begrenzter Krantheitdbherde, muf im
Plangenjchug des ofteren getroffen werden. Diefes Vorgeben trdgt
dent Pflangendraten haufig den Vorwurf ein, fie wdren gegen die Krant-
beit {o gut wie madhtlos. Dabei bedentt man nidht, dap es jich bier um
einen gany dbnlichen Eingriff in dag Leben der Pflange bandelt, wie
ibn der Ebhirurg haufig bet feinen Operationen vornimmt. Nady erfolg-
reicher Opervation wird niemand bebaupten, der Arzt fei der Krantheit
gegeniiber machtlog gewefen.
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Fitr die utunft ergeben fich jedoch beffere Ausfichten, ded Ulmen-
fterbeng Herr 3u werden ald bisher, und swar bietet die Jmumunitdts-
piichtung die Miglichteit hiersu. Man bat namlich mit Hilfe Hinftlicher
JInfettion feftgeftellt, dDaf die Ulmenarten gegeniiber Graphium ulmi
gany verjchieden anfillig find, und fennt bereits widerftandsdfabige (-
menarten. Die Pflangensiihtung ift im Begriff, bier genau fo erfolg:
reich vorzugeben, wie bei der RKartoffelfrebsbefimpfung.

Wie notwendig ein geordneter Planzenichugdienft nicht nur fiir die
Beratung, fondern audy fiir QUugiibung der Auffidyt ift, seigt ebenfallg
dag Beifpiel des Ulmenfterbens. Denn als die RKrantheit befannt wurde
und fjich die Phytopathologen mit ibr 3u befchiftigen begannen, Hat
fich fofort audy das Kurpfujchertum der Gadye angenommen. Da ija
befanntlich der Kurpfufder, jolange der Belehrte noch mit erafter
Forfderarbeit befchaftigt ift, fein Unwefen am ungeftdrteften treiben
tann, fo finbet er in diefer 3eit bes Abwartensd die Moglidhteit, fich
vorzudrdngen. So wurden an vielen Stellen in Deutichland den tUlmen
gefodhter Npabarberfaft und dergleichen aubermittel eingeprefit. Aus-
landifche wie deutjche Stadt- und Gartenbauverwaltungen haben die
ibnen von den Kurpfufchern vorgejhricbenen Arbeiten und Verfudpe,
fiir die viel Geld auggegeben wurde, fo griindlic) ausgefiihrt, dap man
jogar unbebanbdelte KRontrollbdume vernichtete im Glauben, fie fonnten
¢ine Quelle der Anftectung werden. Uudy in Heffen wurde, nod bevor
der Hefjifche Pflanzenfchugdienit gefdhaffen wurbde, fiir diefe swectlofe
Betampfung viel Geld ausgegeben. Dag befte Beifpiel fiir einen durch
Dilettantismus angeridyteten Ochaben bietet aber wobl die Stadt
Amfterdam, bdie abgeftorbene LUlmenbdume einer bodhanfalligen Art
niederlegte und, obwoh! die bolldndifchen Photopathologen bereits den
Lauf der Krantheit tiberfaben, wieder die gleiche anfdllige Sorte an-
pflanste.

Die bigherigen Beifpiele waren dem Gebict der parafitiren Kranf-
betten entlebnt, Ebenfoldhe Vedeutung wie den parafitdren, durdy
Pilanze ober Tier bervorgerufenen KRranfbeiten, fommt aber audy den
nicht pavafitdven su. tUberfiebt man angefichts diefer Tatfadbe die Be-
{hichte der Pbytopatbhologie, fo ijit ju erfennen, daf die parafitdren
Krantbeiten bereits cinigevmafien erforfcht find, vaf aber auf dem Be-
biete der nicht parafitiren noch aufierordentlich viel ju tun iibrig bleibt.
Da es fih bier nicht um myfologifche, bafteriologifche oder entomo-
logijche Arbeiten handelt, fondern um dag oiel {chwierigere Gebiet der
Pflangenpbyiiologie, fo wird die verfchieden weit vorgefchrittene Ent-
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widlung verftandlich. Gany hilflog fteben wir aber jum Gliid aud
diefen Fragen nicht mebr gegeniiber. Ein Beifpiel aus dlterer und einesd
aug neuefter Jeit follen jeigen, wie aud nicht parafitdve Crtranfungen
unferer Rulturpflanzen durdh Heilmafnabmen {icher und fchnell befdampft
werden fnnen.

Jiingfte Forjhungen baben gezeigt, dap die Hery- und Trodenfiule
der Riiben auf Mangel an BVor puriidzufiibren ift. Brandenburg Hat
in Whaffertulturen obne Vorfaurezufag Niiben geaogen und bei ibnen
Hery- und Trodenfdule eraielt, die er durch Jufas von Vor fofort jum
Berjdhwinden bringen fonnte, fofern fie fich nody im Anfangsftadium
befand.

Sn dbnlicher Weife wie eine andere Altali-Krantheit, die Dire-
flecfentrantbeit des Hafers, die fidh alg eine Manganmangelfrantheit
berausgeftellt hat, dburdh Jufas von Manganjulfat gebeilt wird, fann
bie Herz- und Trodenfiule durd) Voraufas befeitigt werden. Inzmwifchen
ift Diefed Heilverfabren audy im grofen in der Landwirt{chaft erprobt
worden, und gwar in Schlefien, wo Herys und Trodenfiule feit einer
QReibe von Jabren gany auferordentlich fchwere Schaden in den Jucer-
viibenfeldern hervorruft. Die Schadigungen find derart, daf die Ernten
big auf 25--30 Doppelzentner auf den Viertelhektar berabgedriictt
werden, und ywar bejondersd in trodenen Jabren. Jn Frage fommen
dabet alle die Visden, weldhe mit dem Scheidefdhlamm der Fabrifen
ftarf gefalft wurden und hobe Alfalitit seigen. Aus diefemn Grunde batte
man big jest auch immer angenommen, die gefchilderte Cridheinung fet
eine fogenannte Alfali-Rrantheit. Schon Gaben von 2 Kilogramm Bor-
fdure ober 3 Rilogramm Vorar auf den Hettar baben eine gany wefent-
liche Cinfchrantung der Rrantheit und damit eine Erntecrhdbung ge-
bracht. BVei Baben von 3 Kilogramm BVorfiure oder 414 Kilogramm
Borar fand man nur nody gany vereinzelt frante Pflangen und s
fonnten die Ernten auf 80-—90 Doppelzentner auf den Viertelhettar
gefteigert werden. Vel der AUmwendung diefer geringen Vorfdure- oder
Borarmenge mufy felbftverftindlich auf gleichmapige Verteilung geach-
tet werden; die Gabe wird darum wedmdhig mit Sand gemifcht auf-
getragen. Da der ganze Koftenaufivand auf den Hettar ctiwva 6—8 Mart
betrdgt, fo beftebt fein Jweifel an der WirtfchaftlichEeit diefer BVeband-
lung. Nodh nicht evmittelt wurde bisher, wie weit die Vorgabe gefteigert
werden darf. Das ift deshalb wichtig, weil Vor{dure an fich und nody
dagu in grdgeren Mengen cin Pflanzengift darftellt. Ebenfo muf nod
feftgeftellt werden, ob die Wirfung lingere Jeit anbdlt, oder ob die Ver-
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wendung von Bor bei jededmaligem Anbau von Niiben auf iiberfalftem
Boden vorgenommen werden muff. Diefe Verfudhe werden, wie audy
bie bigberigen von der BViologijchen Neichsanftalt in Verbindung mit
Dr. Brandenburg, dem die Entdedung der BVorfdure-Wirkung 3u dan-
fen ift, fortgefest. Anzunchmen ift, dafs die im Vobden {iberall vorhan-
dene geringe Borfduremenge durd) hohe Kalfgaben feftgelegt werden
fann. Diefer Vorgang beanfprudht aber mindeftens cine Vegetations-
periode, fo daf eine Borgabe fid) auf alle Falle eine Vegetationdperiode
lang ausirkt.

€3 wurde bier der Verfudy unternommen, die Pflangenfrantheiten
unter verichiedenen Gefichtspuntten zu betrachten. Dabei wurde audh
darauf bingewiefen, daf es Krantheiten gibt, die, da ibre Betampfung
teine Ritfel mebr yu lofen gibt, fitr den Pilangenfcbusdienft nur noch
Jnterefie in besug auf die Organifation bicten. Als Beifpiel dafiir mige
der Steinbrand gelten. €s gibt ferner Krantheiten, die man auf Grund
sablreicher wiffenchaftlicher Arbeiten betampfen fann, Die Heilverfab-
ven werden auch fhon durch die Hauptitellen fiir Pflanzenfchus wirkfam
angewendet. €3 find bei ibnen jedoch nodhy nicht alle Fragen fo weit
getldrt, dah nicht immer wieder aus der Praris das Verlangen nadh
befleven WVerfabren laut wiirde. Hierbei handelt es fich um Krantbeiten,
bie im Vrennpuntt des Intereffes aller Veteiligten fteben, der Wiffen-
fcbaft, ded Pflangenfhugdienftes und der Prarid; man onnte dag
HUlmenfterben dagu rechnen. LWeiter find ung aber auch nody eine ganze
NReibe von Krantheiten befannt, die viel Schaden verurfadhen, fiir die
aber der Pflanyenjchugdbienft vorldufig feine Mbglicheiten der Ve-
tdmpfung bat. €s feien ald Beifpiele genannt die Getreiderofte und die
RKraut- und Knollenfaule der Kartoffel. Daf fidh die Prarid mit den
Berfuchen sur Vetdmpfung diefer Krantheiten befchdftigte, balte ich fiir
bedenflich, wenn idh auch sugebe, daf auf empirijhem Wege Betamyp-
fungsmioglichfeiten gefunben werden Eonnen. Die Moglichteit, dah das
vorbin gegeifpelte Rurpfufchertum bier wieberum feine Ernte balten
tonnte, ift viel grifer. Alles dag find Fragen, die in erfter Linte bdie
Wiffenfchaft angehen. Da der DPilanzenfchusdienft ein dringendes In-
terefle an den Crgebniffen hat, fo wird e von Vorteil fein, wenn Wiffen-
fbaft und Pflanzenjchugdienft eng sufammenarbeiten. Jeder allerdings
an feiner Gtelle, denn audy fiiv Dbytopathologie, Pilanzenjchus und
Praris follte die Nichtlinie gelten , Schufter bleib bei deinem Leiften”,
Ein derartiges Jufammenarbeiten bat fich sum BVorteil der Gadhe tn den
legten Jabren an den ver{chicdenfien Stellen erfreulichermeife entivicelt,
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